
Базовое введение в 
мир GenAI и 

взаимодействия с ним



• Принял участие больше чем в 10 проектах.
• Сопровождал запуск 2 проектов «с нуля» до 

ОЭ, ПЭ.
• Выполнил миграцию проектов между 

системами непрерывной интеграции и 
контроля версий.

• Принял участие в запуске школы DevOps.
• Являюсь наставником и обучаю стажеров.

А кто я? Пётр Галонза
управляющий эксперт отдела внедрения 
системных сервисовСтаж в компании более 5 лет.



Почему мы игнорируем AI

Не хватает времени
Нет доверия к хайпу

Нет подходящего железа
Переусложненные или поверхностные 
статьи и книги

Проще найти/решить самому

Ограничения на использования 
зарубежных реализаций

Процесс постановки задачи стажеру сравнимо с написанием промпта для GPT



GPT и LLM: за 60 секунд
GenAI Generative Artificial Intelligence (Генеративный искусственный интеллект) – класс 

систем ИИ, способный создавать новый, оригинальный контент на основе изученных 
закономерностей в 
данных. Вместо того чтобы только распознавать или классифицировать данные, он со
здаёт: тексты, изображения,аудио, в видео и.д.

LLM Large Language Model (большая языковая модель) - это тип искусственного 
интеллекта на основе нейронной сети с огромным числом параметров (от 
миллиардов до триллионов), обученный работать с текстом на естественном или 
формальном (например, языке программирования) языке.

GPT Generative Pre‑trained Transformer (генеративный предварительно обученный 
трансформер) - 
это семейство больших языковых моделей (LLM), реализующих архитектуру «тра
нсформер» и разработанных компанией OpenAI.



- это архитектура, специально созданная для обработки последовательных 
данных (текст, речь, временные ряды) которая впервые была описана в 
статье 2017 года Attention Is All You Need за авторством членов команды 
Google Brain. 

Затем в 2018 году OpenAI опубликовала статью Improving Language 
Understanding by Generative Pre-Training, в которой представила модель
Generative Pre-trained Transformer, также известную как GPT.

Трансформер



GPT -  c одной стороны это продукт компании OpenAI 
который стал мощным брендом ассоциирующимся с 
передовыми технологиями ИИ, с другой может 
упоминаться как архитектура и использоваться в 
именовании других моделей.



Это минимальная единица текста.

Что может быть токеном:
 отдельное слово («кот»)
 часть слова («без‑» в «беззвучный»)
 знак препинания («,»)
 пробел или перенос строки
 редкий символ или эмодзи

Это процесс преобразования текста в последовательность токенов. Каждый токен 
получает уникальный числовой идентификатор (ID) согласно словарю, который модель 
использует для дальнейшей обработки.

Токены, токенизация и 
эмбеддинги — «кирпичики» работы LLM

Токен

Токенизация



Идентификаторы токенов преобразуются в числовые векторы («смысловые 
координаты»). В многомерном пространстве близкие по смыслу слова (например, 
«кот» и «кошка») имеют схожие векторы, а далёкие по значению («кот» и 
«автомобиль») — существенно различающиеся.

Методика создания текстовых инструкций (промптов), которые позволяют 
эффективно взаимодействовать с большими языковыми моделями (LLM). 
Грамотно составленный промпт сокращает число итераций и повышает 
качество генерируемого контента.

Эмбеддинг

Промпт‑инжиниринг



LLM - это вероятностная машина, которая на каждом шаге:

 анализирует весь предыдущий контекст
 вычисляет вероятности всех возможных следующих токенов
 выбирает один из них согласно заданной стратегии 

декодирования.



 Автономные системы, способные:
 воспринимать задачу
 разбивать её на подзадачи
 использовать внешние инструменты (поиск, API, выполнение кода)
 принимать решения для достижения цели без постоянного участия человека

Ключевые технологии AI: агенты, ассистенты, RAG, MCP

AI-Агенты



Интерактивные системы, помогающие пользователю в режиме «вопрос‑ответ».
В отличие от агентов:
 не действуют автономно
 требуют постоянного участия человека
 фокусируются на диалоге и подсказках (например, чат‑боты)
 Сохраняют контекст общения

AI‑ассистенты

Model Context Protocol

Открытый стандарт/протокол для интеграции/взаимодействия в внишними 
источниками данных и инструментами разработанный компанией Anthropic и 
предложен в 2024 году. Является надстройкой над JSON‑RPC 2.0 и соответственно имеет 
клиент-серное взаимодействие.

MCP



Retrieval‑Augmented Generation(Дополненная генерация с поиском)

Это технология, объединяющая поиск информации и генерацию 
текста с помощью больших языковых моделей (LLM). Она позволяет 
получать более точные и обоснованные ответы, опираясь на 
актуальные внешние данные.

«Когда RAG на горе свистнет. Оцениваем качество генерации с дополненной 
выборкой». Михаил Костецкий, управляющий эксперт (QA) ПСБ

RAG



Преимущества:

 Мгновенная актуализация
 Экономическая эффективность
 Контролируемость контента
 Снижение рисков “галлюцинаций”
 Безопасность данных
 Быстрая адаптация под задачи
 Лёгкость аудита и исправления ошибок



С чего начать?

Плюсы

 Полная конфиденциальность данных (нет передачи вовне)
 Работа в офлайн‑режиме (без интернета)
 Отсутствие подписок и платежей за API
 Нет лимитов на число запросов
 Гибкая настройка параметров модели

Минусы

 Высокие требования к оборудованию (RAM, GPU, HDD/SSD)
 Актуальность данных на которых была обучена модель
 Требуется дополнительная настройка для интеграций

Локальные



Плюсы

 Не требуют мощного локального оборудования (всё работает на 
серверах провайдера). 

 Простая настройка и быстрый старт (доступ через API/WEB‑интерфейс).  
 Автоматическая актуализация моделей (провайдер сам обновляет веса 

и функционал).  
 Высокая производительность (оптимизированные дата‑центры, 

GPU‑кластеры).     

Минусы

 Зависимость от интернет‑соединения (без сети — нет доступа)
 Риски утечки данных (информация передаётся на сторонние серверы)
 Жёсткие лимиты на запросы (rate limits, квоты)
 Отсутствие контроля над данными (провайдер может логировать 

диалоги)
 Регуляторные ограничения
 Взаимодействие с API, IDE Ассистентами, WEB-интерфейсом 

тарифицирются по разному

SaaS



 API
 CLI
 SDK
 Библиотеки
 Web/Desktop/Mobile APP
 IDE(Расширения)
 ChatBot

Способы взаимодействия



 API(Rest, GRPC)
 IDE(Code Assistant)
 Web UI
 SDK(Python)
 Библиотеки(LangChain, Llamaindex)
 10 Моделей
 Отключение логирования
 API тарифицируется по токенам

Yandex AI Gigachat

Отечественные решения

 API(Rest, GRPC)
 IDE(GigaCode)
 Web UI
 SDK(Python, JS, Java)
 Библиотеки(LangChain, Llamaindex)
 3 Модели
 API 1000 бесплатных токенов на год. 

Тарифы годовые. Embeddings как 
отдельный тариф.

 Используетя Oauth и токен действует 30 
минут



GigaChat:

 Gpt2giga(прокси-сервер на python)
 Частичная совместимость с OpenAI API

YandexGPT:

 Частичная совместимость с OpenAI API

Совместимость с OpenAI







Настройка YandexGPT в Cherry Studio





Пример  Chat bot









Serverless: новый путь в разработке | Лев Немировский

yc-telegram-bot

https://github.com/pgalonza/yc-telegram-bot




Формат ответов











Идея научить модели вызывать инструменты 
повилась в 2022-2023

Ключевым шагом стало появление модели 
Toolformer, представленной исследователями 
Meta в начале 2023 года.

И в 2023 году OpenAI официально внедрила  
Function Calling в свои API для моделей GPT-3.5 
и GPT-4

Function calling

«Meta признана экстремистcкой организацией в России» или «Instagram, продукт компании 
Meta, которая признана экстремистской организацией в России











MCP



Python-sdk

FastMCP













RAG

 Vector DB (Qdrant) - Открытая векторная база данных (написана на 
Rust). Эффективно хранит и ищет смысловые векторы (эмбеддинги), 
поддерживает фильтрацию и сложные запросы.

 Data Vector Manager - через API (с использованием LangChain) 
обеспечивает доступ к основным функциям для работы с Qdrant.

 Augmented Generation – по запросу находит релевантные 
фрагменты в базе и передаёт их языковой модели (LLM), финальный 
ответ с учетом предоставленного контекста возвращается в ответ на 
запрос.

 MCP Server - упаковывает запросы к механизму дополненной 
генерации в удобные функции для предоставления моделям 
стандартизированный доступ к Augmented Generation.

 MCP Client – UI для взаимодействия с пользователем (принимает 
запросы). Запрашивает у MCP Server доступные функции, добавляет 
эти функции в запрос к LLM (чтобы модель знала, какие 
инструменты можно использовать).



 Vector DB (Qdrant) - Открытая векторная база данных (написана на 
Rust). Эффективно хранит и ищет смысловые векторы (эмбеддинги), 
поддерживает фильтрацию и сложные запросы.

 Data Vector Manager - через API (с использованием LangChain) 
обеспечивает доступ к основным функциям для работы с Qdrant.

 Augmented Generation – по запросу находит релевантные 
фрагменты в базе и передаёт их языковой модели (LLM), финальный 
ответ с учетом предоставленного контекста возвращается в ответ на 
запрос.

 MCP Server - упаковывает запросы к механизму дополненной 
генерации в удобные функции для предоставления моделям 
стандартизированный доступ к Augmented Generation.

 MCP Client – UI для взаимодействия с пользователем (принимает 
запросы). Запрашивает у MCP Server доступные функции, добавляет 
эти функции в запрос к LLM (чтобы модель знала, какие 
инструменты можно использовать).



Фреймворк для работы с языковыми 
моделями (LLM), который позволяет 
связывать их с внешними данными и 
инструментами. Он организует работу 
по принципу последовательных цепочек 
действий, что делает его идеальным для 
создания простых чат‑ботов, поиска 
информации и решения линейных 
задач.

Frameworks

LangChain LangGraph

Представляет собой расширение 
LangChain, предназначенное для 
управления сложными, нелинейными 
рабочими процессами. В отличие от 
базового фреймворка, он использует 
графовую структуру с узлами и связями, 
поддерживает ветвления и циклы. Это 
делает его оптимальным для разработки 
многоагентных систем и адаптивных 
сценариев.



Ранее GPT Index, фреймворк для эффективной работы с большими объёмами данных в 
связке с языковыми моделями (LLM). Его главная задача - упростить доступ модели к 
внешним источникам информации: документам, базам данных, API и другим хранилищам.

В основе работы LlamaIndex лежит создание индексов над данными - специальных 
структур, которые позволяют быстро находить релевантные фрагменты по запросу 
пользователя. 

LlamaIndex



LangChain + Qdrant





Data Vector Manager















Augmented Generation





ASSISTENT_ROLE="Ты помошник по фитнес рекомендациям и помогаешь клиентам с их 
вопросами на основе предоставленного контекста. Опиши подробно тренеровку 
используя контекст"





MCP Server



MCP Client





rag-project

https://github.com/pgalonza/rag-project


SourceCraft Code Assistant GigaCode

AI-ассистенты для IDE

Поддержка:

 GigaIDE
 Visual Studio Code
 JetBrains IDE's
 Android Studio
 Jupyter Notebook

Тариф:

 Бесплатно

Дополнительно:

 Нет поддержки MCP

Поддержка:

 Visual Studio Code
 JetBrains IDE's

Тариф:

 Completions: 3000 в неделю
 Code Assistant IDE: 1000 в неделю
 Code Assistant Chat: 200 в день
 До конца 2025г не терифицируется, 

Pro-версия предварительно 700р в 
месяц

Дополнительно:

 Была проблема с установкой на 
форки VSCode



 Не забывайте про безопасность! 



Промтинг
 Шаблоны -  сохраняйте промпты в шаблоны для переиспользования

 Метапромтинг – прием предлагающий создать запрос для генерации 
лучшего промпта для другой задачи.

 Цепочка рассуждений (Chain‑of‑Thought, CoT) – прием при котором 
указываем модели вывести рассуждение как она пришла к данному 
решению.

 Ролевые запросы -  метод, когда искусственный интеллект 
ассоциируется с некоторой ролью которую нужно имитировать.

 От меньшего к большему – метод когда в котором новый запрос 
основан на предыдущем ответе.

 Нулевой выстрел (Zero‑shot) - подход, при котором модель решает 
задачу без примеров, опираясь только на формулировку запроса.

 Несколько выстрелов (Few‑shot) — метод, где в промпт включаются 1–3 
примера желаемого формата/решения, чтобы задать шаблон для 
ответа.



 Ограничение формата — техника, требующая строго заданного вида 
ответа (таблица, список, код, диалог и т. п.) для структурирования 
вывода.

 Обратный промтинг — способ, при котором модель сначала 
генерирует возможный вопрос к уже имеющемуся ответу, а затем 
использует его для уточнения запроса.

 Отрицательный промтинг - указание, чего не должно быть в ответе 
(запрещённые темы, стили, форматы), чтобы сузить пространство 
решений.

 Разделение задач — метод разбиения сложного запроса на подзадачи, 
которые модель решает последовательно, а потом объединяет 
результаты.

 Проверка и итерация — цикл из запроса, анализа ответа, выявления 
недочётов и повторного запроса с уточнениями для улучшения 
результата.

 Контекстное обогащение — включение в промпт дополнительных 
данных (фактов, ссылок, предыстории), чтобы модель учитывала их 
при генерации.



Визитка Заметки
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